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Produktblad FA-6:

Udvidet fiernafleesning hos mellem oq storforbrugere.

Beskrivelse:

Databehandling

-serielle data:

FA-6 er en lavpris fjernafleesningsenhed, beregnet til fiernaflaesning
af varme, el, gas og vand via det almindelige telefonnet.

FA-6 er en enhed bestaende af en dataopsamlingsdel og en kom-
munikationsdel. Ved hjeelp af det serielle interface og/eller pulsind-
gange opsamler FA-6 data, for senere at kunne aflevere dem igen via
det indbyggede telefonmodem.

Den primeere funktion er at handtere maleraflaesning til en pris, der er

konkurrencedygtig med manuel afleesning.

FA-6 overvager ydermere malerens funktionsduelighed og forbruget
ved hjeelp af alarmgraenser og - safremt maleren har egen fejlerkend-
else - malerens egen fejlkode. FA-6 tilbyder endvidere muligheder for
udvidet databehandling, idet FA-6 kan udfgre datalogning pa savel
pulsindgange som det serielle interface.

FA-6 aftaster maleren serielt op til 96 gange i dggnet (programmer-
bart) og kontrollerer de modtagne tal. For energimalere kan der
indleegges alarmgraenser for frem- og returtemperatur, samt for
dggnforbrug af varme og vand.

Hvis der registreres fejl eller alarmgraense overskridelse, vil dette
blive meddelt hovedstationen ved hjeelp af et ekstraordineert telefon-
opkald (programmerbart).

FA-6 gemmer ekstraordinaert en maleraflaesning ved midnat den
farste i hver maned, saledes at ens afregningstidspunkter kan opnas.



Databehandling

-pulsindgange:

FA-6 er udover den serielle indgang udstyret med 3 pulsindgange

- efter SO1 normen - beregnet for malere med pulsudgange af typen
S01, relee eller optokobler. Mindste pulsbredde er 24 mS og max.
pulsfrekvens er 18 pulser pr. sekund.

Hver pulsindgang har sin egen pulstaeller pa 8 cifre og der rulles
rundt pa 9999 9999. Evt. pulsfaktor indleegges i hovedstationen.

| tilfeelde af streamsvigt lagres teellerstandene i EEPROM, hvis indhold
ikke bergres af stramsvigt.

Datalogning, Pulser:

FA-6 kan udfgre datalogning af pulsteellerstandene med et, fra
hovedstationen, programmerbart interval fra 1 minut til 240 min.

Datalogning, Serielle data:

FA-6 kan udfgre datalogning af udvalgte emner fra det serielle
malertelegram, f.eks. energi og temperaturer fra varmeenergi-
malere. Anbefalet logningsinterval er fra 15 minutter til 240 min.

FA-6 kan IKKE “tale” i telefon samtidig med at data indhentes serielt,
hvorfor der skal vaere tid mellem logninger til at aflevere data. @nskes
kortere logningsinterval end ovenstaende anbefales FA-6/SDM, der
er en videreudvikling af FA-6.

Datalogning, Kapacitet:

FA-6 kan udfgre datalogning i et, fra hovedstationen, programmerbart

antal data ringbuffere i intervallet fra 1 til 6 stk, hvori der lagres efter
FIFO-princippet. Udover ringbuffere til maleveerdier, er der altid en
ringbuffer, der logger tidspunkt (maned, dato, time og minut) for hvert
log, foruden evt. maerkning af data (EDIEL). Antal pladser til radighed
i hver ringbuffer afthaenger af antal ringbuffere med maleveerdier:

Antal ringbuffere, Antal pladser pr. ringbuffer, Antal dagn (timelog)

1 3000 125
2 2000 83
3 1500 62
4 1200 50
5 1000 41
6 850 33

Fra hovedstationen programmeres FA-6 via parameter opsaetning til
hvilke egenskaber, der skal logges og til hvilke ringbuffere. Logning
af pulser og serielle data kan frit blandes!

Logdata lagres i batteri-sikret RAM, saledes at strgamsvigt af en
samlet varighed mindre end 360 dage over 8 ar ikke medfarer tab

af data.



Kommunikations-

beskrivelse:

FA-6 understgtter "Dial-back"-princippet, der er baseret pa, at FA-6
selv tager initiativ til hjemringing af data. Initiativet kan skyldes tid
for rutinehjemringning, alarmerkendelse eller tastetryk.

Dette telefontekniske princip muligger, at man uden problemer kan

anvende en telefonlinie, der i forvejen anvendes til almindelig telefon-
brug. Man har derfor ikke nogen udgift til en ny telefonlinie (opret-
telses- og kvartalsafgift).

Hvis der er en telefonsamtale i gang pa det tidspunkt, hvor FA-6
normalt ville sende data hjem, erkender FA-6 dette og venter til en
senere lejlighed. En typisk datahjemsendelse vil vare fra 30 sekunder
og op til knap 20 minutter, safremt det er nagdvendigt at overfare alle
loggede veerdier (den samlede loggerhukommelse). Hovedstationen
erkender selv, hvor mange logdata det er ngdvendigt at overfgre og
styrer kommunikationen herefter.

FA-6 programmeres til at udfgre rutinehjemringning enten fast rutine
hver time, dagn, uge, maned, kvartal eller frit defineret. Interval mel-
lem rutinehjemringning kan aendres fra hovedstationen med virkning
fra forste efterfglgende kommunikation.

For at sikre imod at flere FA-6 ringer hjem pa samme tidspunkt, er
alle FA-6 udstyret med seerlig software for opkaldsspredning. FA-6
veelger at forsinke hjemringningen et tilfeeldigt antal minutter indenfor
et tidsvindue, der er programmerbart via hovedstationen.

FA-6 understgtter ogsa dial-back pa absolut tid, hvor det er hoved-
stationen der veelger det tidspunkt, incl. dato og maned, hvor FA-6
skal ringe hjem.

FA-6 kan ogsa tilringes, idet FA-6 kan programmeres til at "tage
rgret" efter et antal ring, der ligeledes er programmerbart. Evt.
telefoner, tilkknyttet samme telefonlinie som FA-6, vil dog ringe, indtil
raret af FA-6 (eller pa en telefon) bliver lgftet. Tilringnings mulig-
heden skal opfattes som et supplement til "dial-back"-princippet.

FA-6 teeller anvendt telefontid op i en sekundteeller som ekstra
kontrolmulighed. FA-6 anvender eegte modem og der kommunikeres
pa 300 baud. Protokollen er en fuld tovejs, kommando orienteret
ACK/NAK protokol med BCC-checksum, format- og veerdivalidering.
Der anvendes kryptocerede password pa flere niveauer.

Hensigten med anvendelse af eegte modem er, at sikre flere aflees-
ninger, starre flexibilitet, aget systemsikkerhed og reduceret telefon-
tid. Denne hensigt er funktionelt knyttet til fglgende:

- At skabe udstrakt parameter programmerings muligheder, der
udfares pa hovedstationen og indleegges i FA-6 via telefonkom-
munikation.



- At skabe mulighed for at indleegge ny software i FA-6 via telefon-
kommunikation (mellem 5-15 minutter for komplet software).

- Generelt at holde kommunikationstiden nede samtidig med, at
FA-6 bade sender flere aflaesningstyper og opdateres fra hoved-

stationen med ur, kommunikationsparameter og forbrugsalarm-

greenser.

Tilslutning til

telefonlinie: FA-6 parallelmonteres med den gvrige telefoninstallation, som om
det var en ekstra telefon. Det sker enten ved hjeelp af et almindeligt
telefongennemgangsstik eller ved direkte tilslutning.

Afstand til

telefonlinie: Normalt op til 1000 m, dog afhaengig af lokale forhold, sdsom afstand
til telefoncentral.

Antal

telefoner: FA-6 kan sidestilles med en godkendt telefon og pavirker derfor i
praksis ikke antallet af telefoner, der kan sidde pa samme telefonlinie
som FA-6.

Antal

telefonnumre: Der kan maximalt indlaegges 5 telefonnumre i FA-6.
FA-6 understgtter ogsa alle typer automatiske opkald gennem
omstillingsborde mm., hvor f.eks. "vent pa klartone" funktion er
ngdvendig.

Signallamper: En gren og en rgd lysdiode til visning af driftstilstande.

Tast: 1 tast for aktivering af maleraftastning med efterfalgende

hjemringning.

Strgmforsyning: 230 VAC, 50 Hz. 30 mA -10% +5%.
Effektforbrug: Max. 9 W, typisk 1.6 W.

Strgmsvigt: FA-6 er udstyret med en seerlig integreret kreds, der indeholder et
litiumbatteri, urkreds og 32 Kbyte RAM, hvori bl.a. logdata lagres.
| tilfeeldes af stramsvigt af en varighed pa mere end ca. 2 sek. vil
FA-6 stoppe sin almindelige drift. Inden dette sker, vil det batteri-
drevne ur blive opdateret med FA-6's driftsur, der anvender el-
nettets 50 Hz. som reference. Under stramsvigtet vil logdata blive
bevaret i den batteridrevne RAM og den sidste manedsaflaesning,
indhentet via den serielle port, vil blive bevaret i EEPROM.

Nar strammen vender tilbage, vil FA-6 genoptage normal drift uden
urfejl, idet FA-6's driftsur opdateres af det batteridrevne ur.

Safremt stramsvigtet gnskes hjemrapporteret, kan FA-6 program-
meres til at foretage en hjemringning efter at elnettet er normaliseret.
Under alle omsteendigheder vil FA-6 meddele hovedstationen ved
farste lejlighed at der har vaeret et stramsvigt. Ogsa i forbindelse med
denne type opkald anvendes opkalds spredning, der sikrer imod
overbelastning af hovedstation og telefonnet.

Den seerlige integrerede kreds, der indeholder ur, batteri og RAM er
placeret i en sokkel, hvorfor simpel udskiftning pa stedet er mulig.



Urfunktion: Agte "real-time" urfunktion med ar, maned, dato, dagstype, time,
minut, sekund, skudar, samt sommer/vintertid.

I normal drift synkroniseres FA-6's ur med elnettets 50 Hz. Under
stramsvigt anvendes den batteridrevne urkreds med typisk ngjag-
tighed bedre end 2 sekunder pr. dggn. FA-6's ur stilles i gvrigt i
forbindelse med kommunikation med hovedstationen.

Godkendelser: Teleinspektionen i Danmark (DK96022229)
Teleinspektionen i Sverige (S96081910)
SEMKO: S-meerkning efter EN60950

Normer/CE: EN60950 (230 VAC)
EN50081-1 og -2 (Emission)
EN50082-1 og -2 (Immunity)

Temperatur-

omrade: Standard udgave: -10° til 50°.
Speciel version : -40° til 50°.

Relativ

fugtighed: 15 til 95% (ikke kondenserende)

Teethedsklasse: 1P44

Dimensioner: 105*180*50 mm (B*H*D), Der bgr regnes med
30 mm frigang til kabelindfaringen.

Veeqt: 0,6 kg

Generelt:

FA-6 er en slagkraftig fjernafleesnings- og databehandlingsenhed, deri kraft af sin
store kapacitet (bl.a. 32Kbyte RAM og 24 Kbyte EEPROM) og fleksible softwarestruktur
(bl.a. mulighed for overfgrsel af komplet ny software (firmware) via telefonlinien), seetter
nye standarder for fijernafleesningsenheder. FA-6 tilfredsstiller dagens krav til pris /funk-
tionalitet og kan funktionsudvides via ny software til at mgde fremtidens krav.

FA-6 har ledig programmeringsplads til fremtidige funktioner; f. eks. avancerede tariffer
baseret pa effekt og/eller tid, seerlige datalogningsfaciliteter eller kommunikation med
seerlige ydre enheder (display enheder mv.). FA-6 er endda forberedt for intern montage
af et udvidelsesprint - just in case.

Specielt:

Nye produkter opstar lgbende til FA-SYSTEM gennem en dynamisk dialog. Her ses et
lille, men nyttig tilleegsprodukt (en Pulsdobler), der
muligger at en puls pa pulsindgang nr. 1 videregives
via en hgjkvalitets  releekontakt til andet puls FA-6 PULSDOBL
opsamlende dataudstyr, der kun aftaster med Type: Reed-relee
slgjfestram i mikroA omradet. Puls- dobleren Rifod. 96402400
overholder ogs& SO1 normen og kan derfor ogsa § €.8. SVENDSE
anvendes i forbindelse med elmalere.

(Ret til @endring af specifikationer uden varsel forbeholdes)



Backup system til FA-6:

GSM BACKUP SYSTEM: FAG

Uagtet det store arbejde, der er lagt i at ggre FA-6 uhyre palidelig, vil der altid veere ydre
omstaendigheder, der medfare at data ikke kan hjemtages pa det gnskede tidspunkt. Den
typiske arsag til dette er problemer i telefonnettet f.eks. afbrudt telefonlinie grundet lokalt
gravearbejde.

Sadanne problemer i telefonnettet Igses desveerre sjaeldent sa hurtigt som det er gnskeligt
og derfor har CB Svendsen A/S udviklet en GSM baseret backup "kuffert”, som er en lille
plastic "kuffert”", der indeholder en GSM-enhed, de to ngdvendige kabler (230V netledning
med fladt stik og kommunikationskabel med stik for tilslutning til FA-6) og en GSM dual-
band antenne.

Nar manglende forbindelse erkendes, grundet hovedstationens alarmering, er der nu mu-
lighed for at kare ud og pa nem og hurtig vis reetablere forbindelsen til FA-6 via GSM. Nu
da forbindelsen er reetableret via GSM back-up enheden, kan man stille og roligt fejlmelde
telefonforbindelsen og afvente reparation — uagtet ventetiden. Der er intet behov til at
afbryde telefonforbindelse til FA-6, idet FA-6 kan vaere tilslutte bade fastnet og GSM-nettet
samtidigt. Tveertimod kan man nemt teste om forbindelsen er reetableret ved at ringe via
fastnettet til FA-6. Nar data igen kan tappes via fastnettet kan GSM-backup systemet
nedtages ved passende lejlighed.



Liste over aktuelle drivere til serielle malere pa det danske marked til FA-6:
Siemens (Landis&Gyr):

WSC med sidste version af PT-udgang.

WSD med add-on modul type PT.

WSD med add-on modul type M-bus Version .
WSF via M-bus modul monteret internt i maler.

PR

Siemens (Siemens)

1. 2WR3 strgmslgjfe via klemme direkte pa maler.
2. 2WR4 via M-bus modul monteret internt i maler
3. 2WRS5 via M-bus modul monteret internt i maler

Kamstrup (Grundfos)

1. Alle typer EM-malere via EM-LOK tilslutningskit.

Kamstrup (Kamstrup)

Multical 1l via "data” modul monteret internt i maler.

Multical Il via "data” modul monteret internt i maler.

Kamstrup 66CDE inkl. trykmaling via "data” modul monteret internt i maler.

Multigas (TZ og PTZ) via "data” modul monteret internt i maler.
Unigas (TZ og PTZ) via "data” modul monteret internt i maler.

agkrwnhE

Neve Varmecontrol
1. Malere af type 920X via Neve tilslutningskit
Brunata HG

HG754 via M-bus modul monteret internt i maler.
HGR via M-bus modul monteret internt i maler.
HGP via M-bus modul monteret internt i maler.
HGS via M-bus modul monteret internt i maler.
HGQ via M-bus modul monteret internt i maler.

agkrwnhE

Clorius

1. QEC via M-bus modul monteret internt i maler.
2. EPD via M-bus modul monteret internt i maler.

For FA-6 kan kommunikere serielt med en maler, skal FA-6 kunne tale malerens "sprog".
FA-6 anvender til dette formal en "driver". En driver er et stykke software, der handterer
falgende funktioner: 1. At spgrge maleren om data. 2. Kontrollere data nar/hvis de mod-

tages. 3. Herefter oversaetter de modtagne data til standard FA-format.

Listen med drivere vokser lgbende. Kontakt venligst CB Svendsen A/S, hvis ovenstaende
ikke daekker Deres malere.



CB Svendsen A/S PS 2000-11-10

Grgnt nummer til Fjernaflaesning:

Et grent nummer kaldes ogsa "ring gratis nr." eller "80 - nr.”. Et grgnt nummer anvendes,
nar forsyningsvirksomheden gnsker at friholde den enkelte kunde for via sin egen telefon-
regning at skulle betale for fijernafleesningen. Et opkald til et grant nummer betales via det
gregnne nummers telefonregning.

Div. forhold:

A. Et greant nummer er et ekstra 8 cifret telefonnummer, der starter med 80 og som af
TeleDanmark A/S pa telefoncentralen viderestilles til et andet almindeligt
telefonnummer. Safremt forsyningsvirksomheden ikke allerede har et almindeligt
telefonnummer, der gnskes anvendt, skal et sadan oprettes.

B. En forsyningsvirksomhed kan have behov for flere telefonlinier, grundet et stort antal af

fiernaflaesningsenheder , der alle f.eks. skal levere data inden d. 8 i hver maned. En
lgsning er, at knytte flere telefonlinier til samme gregnne nummer ved hjeelp af et "Over-
lgbsmodul”. Et "overlgbsmodul” er en funktion, som skal bestilles til det granne nr. og
som sikrer, at hvis en telefonlinie er optaget, stilles der videre til naeste ledige nummer.
Man skal samtidig bestille et eller flere "ekstra svarsteder”, som i praksis er det/de
hjeelpetelefonlinie(r), der skal stilles videre til, hvis den farste linie er optaget.

Eksempel: Der gnskes et grgnt nr. med automatisk omstilling til et ledigt nr. af 4
muligheder. Bestil:
1 Gregnt nr.
4 Nye almindelige telefonlinier.
1 Overlgbsmodul.
3 Ekstra svarsteder.

D. Takster (alle priser er geeldende dagspriser incl. moms):

Oprettelse af ét grant nummer : 1400 kr. oprettelse og 560 kr. pr. kvartal
Opkaldsafgift : 0,25 kr. pr. opkald

Samtaleafqift dag (og lgrdag) : 0,39 kr. pr. minut

Samtaleafgift sgndag + nat=19.30-8.00 : 0,20 kr. pr. minut

Overlgbsmodul : 200 kr. oprettelse og 150 kr. pr. kvartal
Ekstra svarsted : 200 kr. oprettelse og 150 kr. pr. kvartal
Bemaerk . Samtaleafgift afregnes pr. sekund

E. Safremt fiernafleesningsenheden taster alle 8 cifre i det granne nummer bliver reg-
ningen pa hele samtalen sendt til det granne nummers telefon regning. Kun i det
sjeeldent forkomne tilfeelde, at fjernafleesningsenheden bliver forhindret i at taste alle 8
cifre, bliver kunden takseret 12,5 gre plus de nogle sekunder samtaletid.

F. For yderligere tekniske oplysninger, kontakt : TeleDanmark A/S, TIf. 8030 83888

G. For bestilling, kontakt: TeleDanmark A/S, TIf. 8080 8080

Ovenstaende beskrivelse er baseret pa oplysninger fra TeleDanmark 10/11-2000.
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Produktblad FA-6/Analoq:
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CB Svendsen A/S

Produktblad FA-6/Analoq:

Projektet:

FA-6/Analog er udviklet pa gnske fra danske varmeveerker for at kunne hjemtage male-
veerdier for tryk og temperaturer i nettet pa en kost effektiv made. FA/Analog tilbyder 4
stk. analoge indgange og 3 stk. pulsindgange, men den serielle port til varmemalere som
findes pa FA-6 er ikke tilgeengelig pa FA-6/Analog.

FA-6/Analoq:

FA-6/Analog er en FA-6 med et ekstra print monteret. Dette ekstra print er et modul,
der indeholder en 12 bits A/D konverter og signaltilpasnings kredslgb for 4 stk. analoge
indgange. Modulet leveres i to udgaver:

1. Standard, hvor det analog modul er monteret for direkte tilslutning af 2 styk
PT500 falere og 2 styk 0(4) til 20 mA transmittere (f.eks. tryktransmittere).

Denne udgave udmaerker sig ved, at eksterne PT500 transmittere, der typisk kan
koste fra 800 kr. pr. stk., spares, da de er indbyggede i det analoge modul.

Da det analoge modul endvidere kan stramforsyne 2 styk 0-20 mA’s transmittere
- uden brug af ekstern stramforsyning - opnas en meget kost effektiv lgsning.
2. Transmitter, hvor det analog modul er monteret for tilslutning af 4 styk 0(4) til 20

mA transmittere, hvoraf de 2 kan stramforsynes fra det analoge modul.

Denne udgave af FA-6/Analog er mere fleksibel, da alle analoge indgange kan
tilpasses maleopgaven via eksterne transmittere.

13



Malengjagtighed:

De malte 12 bits veerdier afrundes internt til 8 bits resultat, hvorefter oplgsningen af de
malte vaerdier er 8 bit, svarende til 0,4% i oplgsning af fuld skala.

Malengjagtighed pa 0(4) til 20 mA indgange er bedre end 0,4% af fuld skala og vil typisk
veere bedre end 0,2% af fuld skala.

Malengjagtighed pa PT500 indgange er bedre end 0,8% af fuld skala og vil typisk vaere
bedre end 0,4% af fuld skala. PT500 indgange justeres som standard for maling i om-
radet 0-100 grader. Andre vaerdiomrader kan leveres pa bestilling.

Signalgiveres tolerance er ikke medregnet i ovenstaende.

Databehandling:

FA-6 scanner de analoge indgange hver 10. sekund.
Pa basis af disse gjebliksveerdier findes minimums- og maksimumsvaerdi indenfor hver

datalognings periode og aegte gennemsnitsveerdi beregnes tilsvarende for hver datalog-
nings periode. Datalognings perioden kan veelges i intervallet 1 til 240 minutter.

Konfigurerings muligheder:

De fundne veerdier kan datalogges frit i kombination med pulser, dog begreenset af de
maksimale 6 ringbuffere i FA-6. Bemaerk at en ringbuffer indeholder op til 3 analoge
veerdi, se eksempel.

Ringbuffer Data i ringbuffer

El maler Puls indgang 1
Vandmaler Puls indgang 2
Min+gns+max. Analog indgang 1
Min+gns+max. Analog indgang 2
Min+gns+max. Analog indgang 3

G WNPEF

Bemeerk:

Der anvendes feelles NUL i FA-6/Analog for alle 0(4) til 20 mA indgange.

(Ret til aendring af specifikationer uden varsel forbeholdes)
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Produktblad FA-6/SDM:
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Produktblad FA-6/SDM:

Projektet:

FA-6/SDM er udviklet pa bestilling fra Radovre Kommunale Fjernvarme og med Cowi som
tilsynsfgrende pa projektet. Formalet med projektet har veeret at skabe en flexibel og pris-
billig fiernaflaeesningsenhed med lave installationsomkostninger, der kunne udfare seriel
datalogning med korte tidsintervaller (1-240 min.) pa én energimaler og med ekstra fglere
for f.eks. temperatur. FA-6/SDM er valgt fremfor CTS-understationer med traditionel 4-20
mA transmittere.

FA-6/SDM:

FA-6/SDM er en FA-6 med et ekstra print monteret. Dette ekstra print “modul for Seriel
Datalogning via M-bus" (SDM) indeholder egen processor og en M-bus forsteerker, der
tilader kommunikation med op til 6 M-bus enheder.

Aktuelt forefindes M-bus drivere til Clorius M-BUS (mrk.l), Grundfos M-BUS modul (mrk.II
m/u pulsindgange), Multical 11l og Frode Pedersens M-bus transmittere (temperatur oa.).
Senere vil andre drivere blive udviklet til SDM-modulet efter aftale. Det vil forsat veere
muligt at udnytte FA-6's almindelige pulsindgange, men ikke FA-6’s egen serielle port til
energimalere, der erstattes af SDM-modulets M-bus port.

Installation:
Installationen er enkel, idet M-bussens 2 ledere slgjfes fra FA-6 til energimaleren og

videre til temperatur transmitterne. Da temperatur transmitterne endvidere lever af den
stram FA-6 via M-bussen leverer, spares en ekstra stramforsyning og montage af samme.

Malengjagtighed:

Da kommunikation pa M-bussen er digital, er malengjagtigheden alene bestemt af
energimaler og temperaturgivere. Da Frode Pedersens M-bus transmittere selv beregner
middelveerdi med hgj samplings rate (typisk 5 sek.), opnas et segte overblik over
temperaturforhold.

Konfigurerings muligheder:

FA-6/SDM er udstyret med software for udvidet datalogning. Denne software skaber bl.a.
mulighed for falgende:
Ringbuffer  Data i ringbuffer
Mwh/GJ
M3
Fremlgb
Returlgb
3 styk Gns. temperaturer.

a b wnN Bk

Nar FA-6/SDM logger i 5 ringbuffere har FA-6/SDM 1000 log pr. kanal i hukommelses-
kapacitet.

(Ret til endring af specifikationer uden varsel forbeholdes)
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Produktblad FA-6/TM:
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CB Svendsen A/S

Produktblad FA-6/TM:
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FA-6/TM er FA-6 med isat Telemetri modul Det "lgse" Telemetri modul

Produkt ideen:

FA-6/TM er udviklet udfra et gnske om, at det i mange situationer er hensigtsmaessigt at
kunne ringe FA-6 op — uden at en parallel koblet telefon ringer. Herved opnas, at initiativet
til etablering af forbindelse og datahjemtagelse kan placeres pa centralt hold, samtidig
med at man stadig kan anvende en telefonlinie, der ogsa bruges til almindelig telefonsam-
tale.

Metode:

Teledanmark har indfgrt 2 funktioner i telefonnettet; nemlig VIS-NUMMER og TELEME-
TRI-NUMMER. Begge funktioner er baseret pa, at modtageren af et telefonopkald skal
kunne se nummeret pa den, der ringer op. Dette sker i praksis ved, at telefonnettet over-
farer oplysningen v.hj.a. DTMF-toner, som det er muligt at detektere f.eks. i et VIS-NUM-
MER display. P4 samme made lytter FA-6/TM efter de numre, der ringer op og hvis num-
meret svarer til et af 3 indkodede numre, da lgfter FA-6 rgret med det samme far ringning-
en kommer.

TELEMETRI NUMMER afviger fra den almindelig VIS-NUMMER dels ved, at det er en 3.
part f.eks. et forsyningsselskab, der bestiller (og betaler) funktionen og dels ved at der —
for en sikkerhedsskyld — ikke genereres ringning overhovedet. Dette sikrer imod utilsigtet
ringning i tilfeelde af lokalt stramsvigt. TELEMETRI NUMMER kan kun bestilles til direkte
linier, idet funktionen ikke eksisterer til f.eks. omstillingsbord eller ISDN.

Bade TELEMETRI NUMMER og VIS NUMMER koster oprettelses- og kvartalsafgift.
Aktuelt (ult. 2000) koster TELEMETRI NUMMER 40 kr. i oprettelse og 7 kr. i kvartalsafgift.

FA-6/TM:

FA-6/TM er en FA-6 med et ekstra print monteret. Dette ekstra print er et modul, kaldet
telemetri modul, der indeholder en detektor, der snuser pa telefonlinien. Dette modul kan
eftermonteres pa eksisterende FA-6, der dog skal opdateres til version 5.12 eller senere.

(Ret til eendring af specifikationer uden varsel forbeholdes)_
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Produktblad:

FA-Hovedstations modems.
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Nve hovedstationsmodems til FA-SYSTEM

FA-M1(PSTN):

FA-M1 er det nye modem til det almindelige telenet (fastnet), der aflgser det gamle GVC-
modem og 2MODEM. FA-M1 leveres som standard med pamonteret netledning med al-
mindelig fladt 230V stik, pamonteret telefonledning med almindelig 3-polet telefon hanstik
og pamonteret RS232 kabel med standard DB-9 hunstik for direkte tilslutning til PC. FA-
M1 har medhgr med volumen knap pa fronten for nem betjening. FA-M1 er i gvrigt
kendetegnet ved stor stgj og transient immunitet overfor pavirkninger fra bade elnet, tele-
fonnet og RS232. FA-M1 understgtter FA-5 (alle varianter), FA-6 (alle varianter ex. GSM),
FA-10 (alle varianter) og FA M-bus master.

FA-M2000 (Dual Band GSM modem):

Parat til montage. Uden lag.

FA-M2000 er en nyhed i FA-SYSTEMET, der
anvendes sammen med FA-9. FA-M2000
udfgrer datatransmission via GSM-nettet
med understgttelse af V.110 0og
datatransmission med hastigheder op til 9600
bit/s. FA-M2000 har integreret stramforsyning
og leveres inkl. antenne og med pamonteret
RS232 kabel med standard DB-9 hunstik for
direkte tilslutning til PC/server.

Se selvsteendig produktinformation for GSM
produkter FA-M2000 og FA-9.

(Ret til endring af specifikationer uden varsel forbeholdes)_
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CB Svendsen A/S maj 2001

Installationsvejledning FA-6:

Fjernafleesningsenheden FA-6 installeres ved at falge denne vejledning punkt for punkt:

1. FA-6's fysiske placering.

FA-6 placeres typisk ved siden af en af de malere, som FA-6 skal fiernafleese. Af hensyn
til FA-6's tast og de 2 signal lamper, er det mest hensigtsmaessigt at FA-6 er placeret
lodret mod veeg med knap og signallamper i gjenhgjde, f.eks. 1,6 meter over gulvet.

2. Veegmontage af FA-6.

FA-6 er beregnet for vaegmontage ved hjeelp af 3 selvskaerende skruer (BN615: 3.5x30)
med evt. rawplugs (HFC365: @6).

Safremt rawplugs skal anvendes:

Placér FA-6 uden lag mod vaeg og marker boreposition pa veeg. Bor derefter de tre huller
(@6, 40 mm dybt) og fastger herefter FA-6 til veeg.

3. Installation af pulsindgange.

FA-6 er udstyret med 3 stk. pulsindgange beregnet for pulssignal fra potentialefri kontakt
(relee), SO1 eller optokobler. Anvendt kabel skal have en ydre diameter pa 4,5 mm +- 0,5
mm af hensyn til optimal treekaflastning.

TLF. P3 P2 P1 MALER
T 7/+ -|+ -+ -G R T V
De tre pulsindganges til- 11213[4(5[6[7[89 101112
slutnings klemmer er nr. O|0O[0]|O]|O|O]|O]J]O|O]O|O|O
3,4,5,6,7 og 8.
PULSINDGANGE
Figur 1

(Ret til endring af specifikationer uden varsel forbeholdes)_
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4. Tilslutning af serielle mélere.

Serielle malere tilsluttes FA-6 ved hjeelp af tilslutningsklemmer 9-12 i FA-6. Se i malerens
installationsvejledning mht. hvorledes maleren tilsluttes. Anvendt kabel skal have en ydre
diameter pa 4,5 mm +- 0,5 mm af hensyn til optimal treekaflastning.

Da der ikke findes en feelles standard for, hvorledes malere skal tilsluttes vises efterfalg-
ende et tilslutningsdiagram for de fleste typer af malere, som FA-6 kan interface:

Bemeerk:

FA-6 skal bestilles til den serielle malertype, som FA-6 skal interface serielt. FA-6 har kun
én malerdriver indkodet. Nogle malerdrivere deekker dog flere malere f.eks. handterer
Grundfos driveren alle Grundfos EM malere. Da software i FA-6 kan opdateres via tele-
fonkommunikation, kan ogsa malerdriveren i FA-6 skiftes via datakommunikation over
telefonnettet — og selvfalgelig hos CB Svendsen A/S. Aktuelle malerdrivere og liste her-
over leveres separat typisk via E-mail.

Obs: Deaktivering af kommunikation med serielle méalere.

Pa FA-6's bundprint gverst midtfor sidder en skrue, der holder bundprintet. Under denne
skrue sidder en stikbensraekke bestdende af 7 "etager” hver pa 2 stikben. P& nederste
"etage” leengst veek fra montageskruen sidder en sort "jumper". Den kan enten slutte
forbindelse mellem 2 vandrette stikben eller sidde "parkeret" pa et af benene.

Normalt vil en nyleveret FA-6 ca. 2-3 min. efter power-up begynde at lede efter en seriel
maler af den/de typer, som svarer til ilagt malerdriver. Dette medfgrer jf. manual at gran
lampe slukker, mens den leder efter seriel maler og hvis en seriel maler ikke findes vil rad
lampe efterfglgende lave et rad 3s blink. Denne procedure vil pad de fleste serielle
malertyper blive gentage 2 gange yderligere (genforsgg). Dette (gren/red lampes
opfarelse) forvirrer montarer der kun anvender pulsbaserede malere og ikke anvender
seriel forbindelse til maler. Derfor leveres FA-6 til kunder, der forventes primeert at bruge
pulsbaserede malere med ovennaevnte jumper monteret, saledes at forbindelse etableres
mellem stikben.

Dette forteeller FA-6, at den IKKE skal lede efter en seriel maler. FA-6 vil heller ikke pa
tastetryk lede efter en seriel maler, nar jumperen er monteret. Jumperen kan kun
midlertidigt "overskrives" fra en hovedstation, men et stramsvigt vil genindleese jumper-
stillingen.

Derfor SKAL jumperen fjernes (eller parkeres pa ét ben) i forbindelse med tilslutning
til seriel maler. Kontroller altid jumperen i forbindelse med fejlsggning, der omfatter
seriel maler.
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Grundfos EM:

TLF. | P3 P2 P1 MALER
T 71+ -1+ -1+ -1 R T V
11213/4[5][6][7[8]9/[10/ 1112
OO0 |0(0|O0|0|0|0|0|0|0O
: | OR
LT ov
GRUNDFOS || Og
EMLOK o1
Siemens 2WRS3:
TLF. | P3 | P2 | P1 MALER
T 71+ -1+ -1+ -1 R T V
11213/4[5][6][7[8]9/[10/ 1112
OO0 |0(O|O|0|0|0|0|0|0O
: O
SIEMENS —— C RTX+§
2WR3 —— O |RTX|
Landis&Gyr WSC + WSD med PT-modul:
TLF. | P3 | P2 | Pt MALER
T 71+ -+ -1+ -16 R T V
112/3/4/5[6/7[8]9/[10[11]12
OO0 |0|0|0|1C|O|0|0|0|0
52
LANDIS & GYR |
WZD-PT
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Kamstrup Multical Il og lll:

TLF. | P3 P2 P1 MALER

T T+ + + G R T V
112131456789 101112
0|0]0 olo|lojoflolOo|0O]O

MULTICAL

Kamstrup Multical 66C:

Multical 66C tilsluttes pA samme made som de andre Multical typer — MEN der SKAL for-
bindes en 6,5 kohms modstand mellem GND og DATA. Denne modstand kan monteres i
klemraekken i Multical 66C eller i FA-6"s klemraekke mellem klemme 10 og 12. Arsagen til
modstanden er en hardware aendring i 66C i forhold til Multical III.

Neve Varmekontrol:

Anvend et styk: “Montagekit mellem FA-6 og energimaler 920X”. Montagekittet indeholder
stik, tilslutningstegning mm.

Tilslutning af malere med M-bus f.eks:

Clorius: EPD og QEC. L&G: WSD og WSF.
Brunata HG: HGR, HGP, HGQ og HG754.
Siemens: 2WR5.

TLF. | P3 P2 P1 MALER

T T+ -+ -4 G R T V
112131456789 101112
0|0|0]|0|0]|0|0[0|0|0|0|O

M-BUS

Siemens 2WR4 med M-bus modul.

2WR4 med M-bus modul skal have en "M-bus adaptor” monteret. Det er en lille sort
"dims" med 3 ledninger, der skal forbindes pa falgende made:

Rad ledning til FA-6"s klemme nr. 3 (=tP3).

Grogn ledning til FA-6"s klemme nr. 11 (=T).

Orange ledning til FA-6"s klemme nr. 12 (=V).

De to ledere fra M-bus modulet i 2WR4 tilsluttes til FA-6"s klemme nr. 10 og 12.
(Polaritet af M-bus tilslutningen er uden betydning).
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Multigas:

TLF | P3 | P2 | P1 MALER
T 7l+ -1+ -1+ -1 R T vV
112731456 [7]8]9/[10]1][12
OO0 0 O0lC|lC|IO|O0|O00
[
=
<
MULTIGAS A
Unigas:
TLF. | P3 | P2 | Pt MALER
T T R T V
112

,_
—
o
b
_

) wal +
N
oo +
[=>] W
O~ +
J cof
ol
—_
[ ]
—_
juy
—_
(%]

UNIGAS

Anvendelse af seriel interface som alarmindgang:

Safremt FA-6 er leveret med alarmdriver eller downloaded med alarmdriver, kan det se-
rielle interface pa FA-6 anvendes som en alarmindgang.

Mellem klemme 10 og 11 i FA-6 kan tilsluttes et relee eller en optokobler. Nar relee eller
optokobler tillader stramgennemgang vil FA-6’s rgd lampe blinke meget hurtigt og i FA-6"s
interne hukommelse vil en fortlgbende sekund teeller teelle +1 for hvert sekund, der er
stremgennemgang. Sekund teelleren er pa 3 byte svarende til 194 dggn med sekund op-
lgsning, hvorefter der rulles rundt. Denne sekund teeller kan datalogges.

Den eksterne signalgiver (relee eller optokobler) bliver max. patrykt 32 Vdc (open loop) og
der lgber max. 18 mA i stramslgjfen (closed loop). Klemme 11 er plus og klemme 10 er
minus.

Slgjfemodstand incl. modstand i ekstern signalgiver skal veere mellem 0-1000 ohm, hvor

slgjfestram vil veere i las med en typisk veerdi pa 15-16 mA. Der er indlagt 100 ms. prel
undertrykkelse.
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5. Tilslutning til telefon

FA-6 tilsluttes til telefonlinien ved hjeelp af tilslutningsklemme nr. 1 og 2. Polariteten af
tilslutningen er uden betydning. Anvendt kabel skal have en ydre diameter pa 4,5 mm
+-0,5 mm af hensyn til optimal traekaflastning.

6. Tilslutning af 230 VAC:

FA-6 leveres i en 230 VAC version. FA-6 ma under ingen omstaendigheder tilsluttes
andre spandinger!

FA-6 indeholder 2 klemmer for 230VAC, der er placeret nederst til hgjre. Der skal anven-
des dobbelt isoleret ledning godkendt til 230Vac f.eks. 2x0,75 mmz2. Den fase, der anven-
des til FA-6, skal veere sikret med 10A sikring eller mindre. Ledningen til elnetforsyning
skal have en ydre diameter pa 6 mm +-1 mm af hensyn til optimal treekaflastning og
monteres via PG-forskruningen.

7. Indleeggelse af telefonnummer i FA-6:

Indleeggelse af telefonnummer i FA-6 kan enten veere forprogrammeret fra fabrik eller ind-
lzegges i FA-6 ved hjeelp af terminal/PC (se seerskilt vejledning herom), eller indlaegges
ved, at FA-6's hovedstation ringer FA-6 op og via datakommunikation indkoder telefon-
nummeret i FA-6.

8. Kontrol

Efter afsluttet installation teendes for strammen til FA-6. FA-6 skal da begynde at blinke
med grgn lampe.

Safremt FA-6 endnu ikke har faet indlagt telefonnummer, indlaegges det ved hjaelp af
enten terminal/PC eller et hovedstations opkald til FA-6. Herefter aktiveres FA-6's tryk-
knap, der resulterer i at FA-6 farst forsgger at aftaste en seriel maler og dernzest for-
sgger at ringe hovedstationen op.

Det er muligt alene ved hjeelp af FA-6"s granne og rade lamper at afggre om et data-
opkald er gennemfart korrekt og om datakommunikation med seriel maler er iorden,
ligesom modtagelse af pulser fra pulsgivende malere ogsa indikeres via lamperne.

Vedr. signalprogrammer for grgn og rad lampe, se saerskilt vejledning herom.

(Ret til eendring af specifikationer uden varsel forbeholdes)_
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Terminaltilslutning i FA-6:

FA-6 er udstyret med en 10 polet header (2x5), hvor midterbenet i den ene raekke er
demonteret for korrekt tilslutning.

Denne header anvendes dels i forbindelse med indleeggelse af firmware i FA-6 og dels i
forbindelse med FA-6's terminalprogram.

Formalet med terminaltilslutningen er at skabe en mulighed for at indleegge et telefon-
nummer i FA-6, saledes at FA-6 ikke behgver at blive tilringet i forbindelse med instal-
lation.

Efter fysisk installation af FA-6 aktiveres FA-6's tast og FA-6 vil da aftaste den serielle
forbrugsmaler og derefter udfgre en hjemringning til det indlagte telefon nummer (hoved-
stationen), hvor FA-6 vil blive meddelt gvrige driftsparametre.

For at udnytte terminal muligheden i FA-6 anvendes enten en PC eller en handterminal
med et standard terminalprogram, samt et specielt tilslutningskabel.

Terminal programmet skal seettes op til 1200 bit/s, 8 databit, ingen paritet og 1 stopbit. Da
FA-6 "ekkoer" modtagne karakterer, skal terminalprogrammet ikke saettes op til lokalt
"ekko".

Efter opstart af terminalprogram og tilslutning af kabel, tastes pa <Enter>-tast, hvorefter
FA-6 vil svarer i henhold til eksempel:

SERIE NR = 12345678

FIRMWARE = 12340602

TELEFON = 0C12345678C234DDDDDD
NYT TLF. : _

Safremt der kun tastes pa <Enter>-tasten aendres der ikke i FA-6's opseetning. Hvis der

tastes et 20 karakter langt telefonnummer, vil det nye telefonnummer blive installeret og

FA-6 vil blive konfigureret saledes, at tastetryk med en varighed pa 1 sekund vil medfare
hjemringning.

Et nyt telefonnummer eller <cr> under indtastning vil medfgre at de to nederste linier gen-
udskrives.

ESC sletter skaerm og afslutter terminalprogrammet. Der er indbygget en 40 sekunder
timeout. Nar FA-6 aftaster energimaleren vil terminalen ikke reagere pa tastetryk - vent
da typisk 15-20 sekunder til gran lampe igen blinker.

Husk, ALLE 20 karakter skal tastes, far FA-6 accepterer et nyt telefon nummer.

Lovlige karakterer: 0-9, Afor* Bfor#_
C for vent i 10s pa klartone
D.E udfyldningskarakterer
F som farste karakter: FA-6 venter ikke pa klartone,
men venter fast 2s og taster derefter videre. Til omstillings-
borde, der ikke leverer en ren klartone.

OBS. kun STORE bogstaver

(Ret til @endring af specifikationer uden varsel forbeholdes)
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FA-6's signalprogrammmer for grgn oqg rgd lampe:

Grgn lampe forteeller om aktuel driftssituation:

A. Fast grant lys:

FA-6 anvender telefonlinien til datakommunikation.

B. Grgn lampe blinker (0,5s on og 0,5s off):

Betyder at FA-6 afventer tidspunktet for neeste aktivitet; aflaesning af maler,
hjemringning eller tilringning.

C. Grgn lampe slukker kortvarigt: Aftastning af seriel maler pagar..

D. Grgn lampe konstant slukket:

Betyder at normal drift er stoppet. Det kan veere pga. stramsvigt eller at FA-6 har
erkendt en intern - af FA-6 uoprettelig - fejl (Rad lampe vil da veere fast teendt).

Rgd lampe:

A. Rad lampe blinker ét meget kort blink pr. modtaget puls pa pulsens “bagkant”. Blinket
er computerstyret og kommer kun, hvis pulsen er godkendt aegte puls med bl.a. kor-
rekt min. lsengde.

B. Rad lampe lyser i 3s: Melding om fejl uden fatal betydning for normal drift.

Dette skyldes typisk:

1. En seriel aftastning af maler er mislykket.

2. En datakommunikation med hovedstationen er mislykket.

3. Kortvarigt stramsvigt.

Mere atypisk kan interne fejltyper (Watchdog, lllegal opcode trap, Clock monitor,
Software interrupt error, Main rutine sikkerhedstimere) aktivere rgd lampe i 3s. Disse
interne fejltyper handteres normalt af FA-6 selv og ofte uden ngdvendigvis at normal
drift har veeret pavirket. Sadanne fejltyper registreres ogsa internt i et driftfejls-
register, der overfagres til hovedstationen i forbindelse med hver kommunikation.

C. Rad lampe lyser fast og gregn lampe blinker:
Rad lampe teendes og forbliver teendt i tilfeelde af at alle hjemringningsforsag er op-
brugt (dvs. op til10 pa hinanden fglgende opkaldsforsag, der alle er mislykkedes).
Gennemfgrt kommunikation, aktiveret af tastetryk eller tilringning fra hovedstationen,
vil normalisere rad lampe og hjemringningsrutiner.

D. Rad lampe lyser fast og gran lampe fast slukket: Fatal fejl:

CRC-fejl for driftparameter i EEPROM er den eneste fejl der medfarer, at FA-6 stop-
per normal virkemade og aktiverer ngddrift. En sddan CRC-fejl betyder, at drift-
parametre, sasom telefonnumre muligvis ikke er korrekte laengere. Ngddrifts pro
grammet tillader kun tilringning og kun safremt driftparametre reetableres ved
kommunikationen, vil FA-6 genoptage normal drift. CRC-fejl kan naturligvis ikke
slettes ved afbrydelse af stramforsyningen til FA-6.
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Installationsvejledning
ANALOG MODUL

(FA-6/Analog)

Maj 2001
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Gul lysdiode:

Blink betyder, at FA-6
scanner de analoge indgange.

Installationsvejledning:

Analog-modul.

Kontakt:

A/D-Scan betyder, FA-6 scanner analoge indgange hver 10. s.

Terminal betyder, PC/handterminal kan tilsluttes for indlzg-

gelse af telefon nummer. Husk at saztte kontakt

tilbage til A/D-Scan !
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Tilslutning af 0(4) til 20 mA transmitter:

(Indgang nr. 1 og 2 er til 0(4)-20mA signaler)

1. Hvis FA-6 skal strgmforsyne stromslgjfen,
da tilsluttes transmitter med plus til
Vsup og minus til +IA for indgang 1 eller
til +1B for indgang 2.

iads

[ =

OFF2

Tilslutning af PT500 temperatur fglere:

1.

2. Hvis strogmslgjfe er strgmforsynet fra anden
side, da indszttes strgmslgjfens plus i

+1A og minus i

IA- for indgang nr. 1. Til-

svarende anvendes +IB og IB- for indgang 2.

(Indgang nr. 3 og 4 er til PT500-fglere)

Tilslut PT500 til klemme 7 og 8 for
tilslutning til indgang 3. Anvend til-
svarende klemme 9 og 10 for tilslutning
til indgang nr. 4. Polaritet er normalt
uden betydning.

NB. Bemzrk der anvendes fazlles NUL 1 FA-6/Analog for alle 0(4) til
20 mA i1ndgange.
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Installationsvejledning

SDM MODUL
(FA-6/SDM)

Maj 2001
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Installationsvejledning:

SDM-modul.
Gul lysdiode nr.1: DIL 3:
1.Blink = SDM sender 1.Jumper pa& = Tilbageringning OFF
2.Slukket = Standby 2_Jumper af = Tilbageringning ON
SW1: Testknap
Aktiver M-bus scan.
Krever at parameter
er installeret forst.
v
= Rgd lysdiode:
m 1.Slukket = Normal drift
2_Blink 3.4 S = MCU fejl
= Transmissionsfejl

— v g 3.Blink, et kort
k N
— 0%

Sw2: Grgn lysdiode nr. 1:
1.Terminal = Handterminal 1.Blink 1S = Normal
drift X
2.SDM = Normal drift ng 2.Slukket = M-bus Aktivitet
3.Blink, et kort = Transmission ok.
4 _Tendt = Handterminal
5.Blink, hurtig = Power up:
2min.for M-bus
10 S for reset
Grgn lysdiode nr. 2:
M-BUS 1.Tendt = M-bus spznding ok.
P. 4 2_Slukket = Ingen M-busspanding 7/
M-bus kortsluttet?
M-bus tilslutning Gul lysdiode nr. 2:
Polaritet uden betydning 1.Blink = M-bus data modtages
2.Slukket = Standby
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Installationsvejledning:

Telemetri modul.
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Installationsvejledning for telemetri modul:

.
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FA-6/TM er FA-6 med isat Telemetri modul Det "lgse" Telemetri modul

Montage af "lgst" telemetri modul i FA-6:

Det er muligt at efter montere et Telemetri modul i FA-6. Dette sker jf. ovenstaende foto i
gverste venstre hjgrne, hvor modulet saettes ned over stikben placeret helt gverst til
venstre og over stikben placeret til venstre for timekeeper kredsen (den store aflange
sorte klods). Check farst at der ikke sidder en jumper pa stikbens reekken ved timekeeper
kredsen. Er dette tilfeeldet skal jumperen flyttes fra stikbens raekken ved timekeeper
kredsen til samme position pa Telemetri modulet. Herefter kan Telemetri modulet trykkes
blgdt pa plads. Det er et krav, at FA-6 har software version 5.12 eller senere indlagt.
Herefter er FA-6 opgraderet til FA-6/TM.

Elektrisk tilslutning:

FA-6"s klemme nr. 1 og 2 forbindes til telemetri modulets klemme 1 og 2 til venstre
(benaevnt med teksten FA-6) og selve telefonliniens 2 ledere forbindes direkte til telemetri
modulets klemme nr. 3 og 4 (benaevnt TLF),

Kontrol:

Kontrol kan farst ske EFTER at hovedstationen har indlagt hvilke telefonnumre FA-6 skal
reagere pa. Dette vil typisk blive indlagt ved farste dataopkald. Derfor kan kontrol normalt
forst ske ved det andet dataopkald til FA-6. Under alle omstaendigheder bgr det
kontrolleres, at der er enten "VIS-NR" eller "TELEMETRI-NR" tilknyttet den telefonlinie,
som FA-6/TM er tilsluttet. Dette sker nemmest med et standard "VIS-NR" display.

(Ret til eendring af specifikationer uden varsel forbeholdes)_
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